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esbhensen

Oversigt

* Beeredygtighed
« hvorfor er byggeri sa vigtigt i forhold til alle andre sektorer?
* hvad betyder noget — hvad er mindre vigtigt?

* Innovation i byggeriet
* Bolig for Livet

e Malseetninger — Malsaetninger — Malsaetninger

* @velse: Sprogets betydning for den kreative proces
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Setting the Scene
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Baeredygtighed som begreb

Brundtland-rapporten "Vores Feelles
Fremtid”, 1987

*  Beeredygtighed udvikling:

”.. at sikre, at den imgdekommer de
gjeblikkelige behov uden at ga pa
kompromis med de fremtidige
generationers mulighed for at sikre deres
behov”

e "Nar alt kommer til alt afhaenger den
baeredygtige udvikling af den politiske
vilje”
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- hvad er budskabet nu?

Det Internationale Klimapanel, maj 2007:

* "beviset for at der sker en global opvarmning
er utvetydigt”

 "drivhusgassernes indvirkning pa klimaet er
velforstaet og veeksten i udledning er
identificeret”

* ’netto-effekten af menneskelig aktivitet er nu
kvantificeret og det er erkendt, at det
medvirker til jordens opvarmning”

http://www.ipcc.ch/index.html
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Drivhuseffekten

« Den kortbglgede straling fra solen
slipper gennem atmosfaeren

e Varmestraling har sveerere ved at
passere, reflekteres til jorden

e Veaekst i drivhusgasser reducerer
jordens varmetab og temperaturen
stiger
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Hvordan er situationen i EU

 Begreensede ressourceri EU
e  Stigende import
»  Stigende energiforbrug

50% import 2

10 &r -

Energiforbrug i EU T

Gas Olie
Ressourcekapacitet i EU,
hvis vi ikke importerede
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Hvordan er situationen i EU

Begreensede ressourcer i EU
Stigende import
Stigende energiforbrug

50% import

Energiforbrug i EU

60-70 ar

25 ar -

10 &r

Gas Olie

Ressourcekapacitet globalt
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Afhaengigheden af import af fossile braendsler stiger

100%%
o0%%
20%
T0%
60%
50%
40%a
30%%s
20%
10%

0%

total o1l natural gas solids

12000 2010 W 2020 W 2030

Kilde: European Commission, Green Paper On A European Strategy For Sustainable, Competitive &
Secure Energy
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Hvor bruges energien?

 Over 40% af det samlede primaer
energiforbrug anvendes i bygninger
* Ventilation
* Opvarmning
* Kagling
* Belysning
*  Apparater

Bygninger

Samlet energiforbrug i EU
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Energi-indhold i bygningsmaterialer

* Mere end faktor 2000 mellem
mindste og starste veerdi

e  Genbrug betyder meget for
energiindholdet
*  Aluminium et godt eksempel

«  Stor forskel pa materialer med
samme funktion

EMBODIED ENERGY

MATERIAL MJlkg MJ/m3
Aggregate 0.10 150
Straw bale 0.24 31
Soil-cement 0.42 819
Stone (local) 0.78 2030
Concrete block 0.94 2350
Concrete (30 Mpa) 1.3 3180
Concrete precast 2.0 2780
Lumber 25 1380
Brick 25 5170
Cellulose insulation 3.3 112
Gypsum wallboard 6.1 5880
Particle board 8.0 4400
Aluminum (recycled) 8.1 21870
Steel (recycled) 89 37210
Shingles (asphalt) 9.0 4830
Plywood 10.4 5720
Mineral wool insulation 14.6 1389
Glass 15.9 37550
Fiberglass insulation 30.3 970
Steel 32.0 251200
Zinc 51.0 371280
Brass 62.0 519560
PVC 70.0 893620
Copper 70.6 631164
Paint 93.3 117500
Linoleum 16 150830
Polystyrene Insulation 7 3770
Carpet (synthetic) 148 84900
Aluminum 227 515700

NOTE: Embodied energy values based on several
international sources - local values may vary.
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Fordeling af energiindholdet i materialer i en bygn ing

* Fordeling
* 26 % til klimaskaerm
* 24 % til konstruktioner
24 % til VVS, ventilation og el
* 13 % til komplettering
* 7% til opfarelsen
* 6% til anleegsarbejder og plads

*  Over levetiden af bygningen skifter
billedet
» Teknik for den relativt hgjeste andel

efterfulgt af komplettering og
klimaskaerm

Envelope
26%

Structure
24%
Services Finishes
24% 139
Site Work Construction

Average Total Initial Embodied Energy 4.82 GJim’
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Energiforbrug til materialer kontra til driften

* Materialernes energiindhold er typisk
vaesentligt lavere end bygningens
driftsenergibehov

» Driftsenergi skal veere i fokus

e | takt med reduktion af bygningers
driftsenergiforbrug bliver materialernes
energiindhold relativt vigtig

Energy (GJ/im*)

ED_I 31.54 Gl
Inilial Embodied Enemgy V100%}
70 Recurring Embadiad Enefgy
— Operaling Enery 7028 Glim
g | m— Tl Energy 183.5%)
50 |
40 |
30
20 J
B.44 GAm
104 | (B.3%)
e . |
0 — 4 R2 GAm
] | 1(6.2%;)

0 10 20 30 40 a0
Building Life (Years)
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Nye principper for baeredygtighed

e  WWF One Planet Living
* Ingen CO2
* Ingen affald
* Beeredygtig transport
* Lokale og baeredygtige materialer
* Lokal og beeredygtig mad
» Beeredygtigt vandkredslgb
* Naturlige habitater og dyreliv
»  Kulturarv og —forskellighed
» Lighed og fair handel
*  Sundhed og lykke

*  Frivillige krav
* Markedsfgringsmaessig veerdi

ONE
PLANET
LIVING

Environmental
A viable natural
environment

Sustainahble
economic
development

Sustainahble
natural and hbuilt
environment

Sustzinahle
development

Social

Murturing Equitable
community social
environment

Economic
Sufficient
eCconomy
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TRIAS Energetica
Trinvis beslutningsproces

3:  Forsyn bygningen med effektivt produceret
energi fra fossile breendstoffer

2. Benyti videst muligt omfang vedvarende energi
til at deekke bygningens energibehov

1: Minimer bygningens energibehov ved at benytte
energibesparende teknikker
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Integreret Energidesign - hovedprincipper

Installationer introduceres i byggeri for at supplere og kompensere for
det som bygningers arkitektur ikke kan

*  Bygninger har ikke et energiforbrug — men vi har behov for komfort

* Installationerne i bygningen er det der bruger energien

| baeredygtigt byggeri er det afggrende vigtigt at se tingene i en helhed

Hensyn til omradets og bygningernes dynamiske egenskaber
e Mikroklima — variationer efter arstider mv.
*  Varmeakkumulering, brugsmgnstre etc.

Passive Egenskaber:

« Udnyt byplanen og bygningernes "passive egenskaber” far der fokuseres pa
tekniske installationer
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Integreret
energidesign

e Passive egenskaber
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Integreret
energidesign

e Aktive egenskaber
= installationer

Kunstlys
Regulering

Opvarmning
\Ventilation Reling  varme
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Integreret Energidesign af bygninger

PROGRAMMERING

BRAND

TERMISK
INDEKLIMA

VENTILATION

KOLING
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Fleksibilitet?

* Beeredygtighed gennem
"universelle” kvaliteter
konstruktioner og fleksibilitet i
anvendelse

li.i

||Ill""
e
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Eksempler pa innovation i byggeriet

* Bolig for Livet

« VELFAC

e  Aart Arkitekter Energl -\\‘_“\
e Esbensen A/S -
Sloth Mgller A/S \

| Bolig for livet /

\

Komfort Hstetik
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Hvordan arbejdede vi?

*  Workshops som en meget vigtig samarbejdsform

e Workshop 1: Malseetninger
* Videoptagelse
e Formulering af dramme og mal
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Frihed

Samarbe|de

Liverbility Szerlighedsveazrd]

+ energlhuset *Helt Uy hus™® Harmonl
Akthv huset
"Der kan fortzelles historl- HEE

e oy ok pa-ioekedlips Vinduets betydning og vaerdier

Pofer skaber oplevieser, aktiverer
Broprofiler
Integreret Energldesign Procec | bevaegelse
My energltid

Ny standard for baaredygtigt bygzorl

Lykke Akthve medsplilers Mye vele
Balance Planter og Indekllma Skrlve cig Ind | historien
Mect kendte bollgprojekt “Vores ojne er declgnet
Fummsdiel Nye mulighader | 2009 tl det foranderlige lys”
Tree
"Dat kreever flere seconer Mies van der Rohe prisen
/R —— Enesimmiiin At byvgge =5 det engagerer beboeren.
Flokslblltat a. Engagerer til et aktivi Liv
Engagerende b. Engagerer Hl og mullggor et basredygtigt liv

"W tager Ikke mere end vl glver tlibage”

VILLA VELFAC 12-12-2007

Arbelde med naturen

At bygge med soclal-, miljemasssig- og Muligheder “Hern Irritatlonsmomenterna”
| lg- b dygtighed | fokus.

ot s = EU milje pris zoio

Duftformidling Dialog
"Det harde sporgsmal er: hvor langt tar

VELFAC g& ud over rampen?”

Liv, lys og luft Ll mennesker
En ny dimension Ll arkltekturen

Dynamisk AL bygge <8 det lkke catter beboeren under administration

At bygge med en "sserllghedsveerdl” der bidrager tl savel
god brandlng for projektparterne som he) lUvskvalltel for
beboeren

aark
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Grundlaeggende malsaetning i Bolig for Livet

kWh/m2

3000

2000

1000

-1000

-2000

-3000

-4000

Bolig for livet Energikoncept

—Drift og opfarsel
Produktion
——Tilbagebetaling

/

——

/

2024
2026
2028
2030
2032
2034
2036
2038
2040
2042
2044
2046
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2050
2052
2054
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2058
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2010
2012
2014
2016
2018
2020
2022
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Workshop 2

o 1

PROGRAMMERING BRAND

TERMISK
INDEKLIMA
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Workshop 3 - Energivirkemidler
Solceller

Saurce: RESLAB

Jordvarme Treepiller
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Efterfalgende workshops

18 7

1,6 1
1,4 -
1,2 1

m Varmetab
m Solindfald
u Internt tilskud

0,8 1
0,6 1
0,4 -

jan feb mar apr maj jun jul aug sep okt nov dec
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Bolig for livet - status

* Farste spadestik er taget

e Udfordringer

@konomiske ramme

Formidling af projektets grundlag, mal, vaerdier og resultater

Placere projektet i en kontekst !

Bevare nyhedsveerdien og sikre opfglgningen
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Sammenhaengen til byplanlaegning

» Byplanlaegningen giver alle spillereglerne
 Eksempel: Vores By - Carlsberg

e Baggrund
» Konkurrence om Carlsberggrunden
o 221 forslag fra 35 lande
» 1. preemie: Entasis og Esbensen

e Omradet:
* Ny bydel, fuldt udbygget 600.000 m2
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Carlsberg — Byliv og mangfoldighed

« Taetlav karrébebyggelse og slanke tarn huse
* Blanding af boliger, erhvery, institutioner og kultur NG |
«  Baeredygtighed i fokus ~
«  Respekt for historien pa grunden

*  Hgj arkitektonisk kvalitet

» Trafik deempende gader "shared space”
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Malsaetninger fra starten er afggrende for udfaldet

«  Carlsbergs malsaetninger omkring
baeredygtighed:

- Varmebehov

. Elbehov

: Vedvarende Energi
« Nar bydelen er fuldt udbygget (~ 20 ar),

er den selvforsynende med energi eller
er maske endda et plusenergiomrade.

: Fossile braendsler

2015 2025
1/3 bebygget 100% bebygget
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T-M-0-0-1-02

3
Rammelokalplan

carisberg - vores by - vores fum

Noe:

Skyqger efersr 21 sep /21 mans
] it
[ o mawvaser
- “Tre tamskyoger
=3

Fire |amskyager

delomeade: Omrdde 1

omne:. mal
Tarnskygger efterar 1:3000
dato tegnings e
28.02.2008 T-M-0-0-1-02

. . -
] /
Mu&wsw Ny carlsberg vej 100, 1760 Kebenhavn V
LM [Esbensen Radg_Ing. A/S Cart Jacobsens Vej 250, 2500 Vaiby
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Sprogets betydning for den kreative proces

—en lille gvelse
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- At beskrive sinide "NABC”"-metoden

Need
* Hvad er det for et grundleeggende behov eller problem vi lgser?
* Hvem har dette problem?

Approach
« Hvad er det unikke i vores fremgangsmade?
«  Hvorfor er det den bedste made at gare det pa?

Benefit
e Hvad far vi konkret ud af at lgse problemet pad denne made — kvantificeret!
e Hvem far veerdien ? — Er det ogsa den der har problemet?

Competition / synergi
* Hvad er alternativet — og hvorfor er det ikke bedre end det vi gar?
e Hvor opnar vi en seerlig synergi med andre ting?

Kilde: SRI
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Kontakt

Henrik Sgrensen
Udviklingsdirektar, MBA, Civilingenigr

Esbensen Radgivende Ingenigrer A/S
Gammel Kgge Landevej 22
DK-2500 Valby

Tel.:8827 3304

www.esbensen.dk
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